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	CONTENUTI DISCIPLINARI DEL PROGRAMMA


I contenuti disciplinari del programma, trattati nel corso dell’anno, sono i seguenti: 

Modulo 1: METODI DI MANUTENZIONE
U.D. 1.: - Applicazione dei metodi di manutenzione
· Metodi tradizionali e innovativi
· Presentazione
· Metodi tradizionali
· Manutenzione a guasto

· Manutenzione preventiva
· Manutenzione programmata

· Manutenzione autonoma
· Manutenzione migliorativa

· Metodi innovativi
· Manutenzione assistita
· Manutenzione sensorizzata
· Ingegneria della manutenzione
· Esempi applicativi

· L’impianto chimico
· La pressa di stampaggio lamiere
U.D. 2.: - Telemanutenzione e teleassistenza
· Telemanutenzione
· Manutenzione per via telematica
· Applicazioni e caratteristiche della telemanutenzione 
· Sorveglianza ambientale

· Controllo degli impianti di produzione e distribuzione dell’energia
· Controllo dei pozzi petroliferi

· Assistenza per l’industria manifatturiera

· Controllo auto motive

· Assistenza per gli impianti civili 

· Struttura, problemi e sicurezza di un tele sistema in locale e a distanza

· Normativa della tele manutenzione
· Teleassistenza
· La teleassistenza e il progetto TASIO
· TASIO: moduli e organizzazione

· Applicazioni e caratteristiche della teleassistenza
· Telesoccorso per anziani
· Telesorveglianza antintrusione

· Teleassistenza per elettrodomestici

· Teleassistenza per il PC
· Sistemi antintrusione
· Descrizione
· Centrale di comando
· Dispositivi segnalatori

· Organi di comando

· Avvisatore telefonico

· Sensori
Modulo 2: RICERCA GUASTI (TROUBLESHOOTING)
U.D. 1.: - Metodiche di ricerca e diagnostica dei guasti
· Metodi di ricerca dei guasti
· Metodo sequenziale
· Identificazione del problema
· Raccolta delle informazioni necessarie
· Valutazione della qualità delle informazioni
· Analisi delle informazioni
· Proposta delle possibili soluzioni
· Verifica delle soluzioni proposte
· Realizzazione della riparazione definitiva 

· Tabelle Ricerca guasti

· Ricerca guasti di sistemi meccanici
· Ricerca guasti di sistemi oleodinamici e pneumatici

· Ricerca guasti di sistemi termotecnici
· Ricerca guasti di sistemi elettrici ed elettronici
· Strumenti di diagnostica
· Prove non Distruttive
· Il ruolo delle Prove non Distruttive
· Le norme sulle Prove non Distruttive

· Ultrasuoni 
· Come si generano e si misurano gli ultrasuoni
· Applicazioni 
· Termografia 
· La teoria dell’infrarosso e la legge di Kirchhoff
· La strumentazione

· Applicazioni 
· Correnti indotte 
· Applicazioni 
· Emissione acustica e vibrazioni 
· Come misurare le vibrazioni

· Trasduttori 
· Ispezione visiva e altri metodi
· Rilevazione di fughe, di perdite e di usure 
· Sensori di gas
U.D. 2.: - Copertura dei sistemi di diagnosi
· Generalità
· Livelli di diagnostica e tipi di messaggi
· Smart sensor/actuators
Modulo 3: APPARECCHIATURE E IMPIANTI MECCANICI: SMONTAGGIO E RIMONTAGGIO
U.D. 1.: - Sistemi industriali
· Procedure
· Procedure operative di smontaggio
· Procedure operative di sostituzione
· Procedure operative di rimontaggio
· Manutenzione per un elettromandrino
· Fase di smontaggio

· Fase di sostituzione
· Fase di rimontaggio
U.D. 2.: - Sistemi di trasporto
· Procedure di manutenzione di un elicottero
· Smontaggio delle pale
· Smontaggio e rimontaggio delle parti di un elicottero
· Operazioni per la rimozione delle pale
· Operazioni per il rimontaggio delle pale
· Operazioni di pesatura

· Operazioni di tracking e bilanciamento
· Manutenzione di un drone
· Stampanti 3D
· Metodo per la creazione di oggetti 3D
· Come si passa dal CAD alla stampante 3D 
· Tecnologie professionali di stampa 3D con materiali plastici 
· Stereolitografia 
· FDM (Fused Deposition Modeling) 
· Stampanti MULTIJET MODELING e POLYJET
· Stampanti 3D metalli (Additive Manufacturing)

· Impianti di mobilità delle persone e loro manutenzione
· Ascensori e scale mobili
· Ascensori elettrici
· Ascensori idraulici

· Ascensori MRL
· Piattaforme elevatrici e motoscale

· Scale mobili e marciapiedi mobili

· Norme di riferimento
· Procedure di manutenzione degli ascensori e delle scale mobili
· Norme
· Ufficio Speciale Trasporti a Impianti Fissi (USTIF)
· Studio di un caso significativo: installazione di un ascensore nuovo
Modulo 4: APPARECCHIATURE E IMPIANTI OLEODINAMICI E PNEUMATICI: SMONTAGGIO E

     RIMONTAGGIO
U.D. 1.: - Sistemi industriali
· Generalità
· Pneumatica
· Oleodinamica
· Impianti frigoriferi

U.D. 2.: - Sistemi di trasporto
· Trasmissioni idrauliche
· Giunti idraulici
· Convertitori di coppia

· Applicazione dell’oleodinamica sui veicoli
· Trasporto privato
· Procedure nella manutenzione degli autoveicoli
· Autovettura Fiat Punto EVO con motore 1,4 cc 8v: il motore procede strattonando
· Trasporto pubblico
· La figura professionale dell’accettatore

· Veicolo Fiat Ducato Panorama: scarsa azione frenante
· Veicolo Fiat Ducato Panorama: scarsa tenuta di strada imputabile all’ammortizzatore
· Veicolo Fiat Ducato Panorama: indurimento dello sterzo
· Comando pneumatico di apertura porte per autobus urbano non funzionante
Modulo 5: APPARECCHIATURE E IMPIANTI TERMOTECNICI: SMONTAGGIO E RIMONTAGGIO

U.D. 1.: - Sistemi industriali e civili
· Impianti di riscaldamento industriali e civili 
· Lo scenario nazionale e globale dell’impiantistica termotecnica civile

· Competenze e funzioni delle imprese di impianti di riscaldamento

· Sistemi energetici integrati

· Studio di alcuni casi significativi
· Impianti frigoriferi industriali e civili 
· Nomenclature degli impianti frigoriferi
· Compressione e interrefrigerazione

· La manutenzione degli impianti frigoriferi

· Descrizione di un intervento di manutenzione 
· Studio di un caso significativo
· Impianti di teleriscaldamento e cogenerazione 
· Le tubazioni
· Particolari nella giunzione delle tubazioni

· Guasti nelle tubazioni

· Impianti acquedottistici 
· I piani di manutenzione
· La manutenzione straordinaria
U.D. 2.: - Sistemi di trasporto
· Procedure nella manutenzione dei motori degli autoveicoli
· Strumentazioni per la diagnosi
· Esempi di interventi manutentivi sui motori degli autoveicoli
· Autovettura Fiat Punto EVO con motori 1,2 cc e 1,4 cc a benzina: il motore non raggiunge le massime prestazioni
· Autovettura Fiat Bravo con motore 1,6 cc JTD 16v: il motore si spegne in marcia
Modulo 6: APPARECCHIATURE E IMPIANTI ELETTRICI ED ELETTRONICI: SMONTAGGIO E

     RIMONTAGGIO
U.D. 1.: - Sistemi industriali e civili

· Generalità 
· Contatti a molla
· Montaggi a bus-bar
· Moduli I/O di campo
· Procedure per gli impianti industriali
· Esempi di impianti industriali  
· Manutenzione dei sistemi automatici 
· Diagnostica PLC

· Struttura di un PLC

· Tipologie e famiglie di PLC

· Configurazione del PLC

· Significato dei LED diagnostici CPU
· Guasti di sistema

· Tipi di moduli I/O

· NPN-PNP

· Collegamento ingressi

· Collegamento uscite

· Indirizzi I/O e collegamenti

· Diagnostica semplificata via LED (ingressi)

· Diagnostica semplificata via LED (uscite)

· Protezione contro le sovratensioni

· Contatti e bobine

· Analisi di un guasto di un automatismo

· L’automa
· Diagnostica di un guasto e allarmi

· Copertura diagnostica
· Sostituzione di una scheda di I/O su un PLC industriale
· Normative sugli impianti a uso civile 
· Livelli prestazionali d’impianto
· Dimensionamento in potenza
· Protezione differenziale
· Quadri

· Cavi

· Applicazioni di impianti civili
· Arduino e l’hardware libero
U.D. 2.: - Sistemi di trasporto
· Elettronica di bordo
· La rete CAN
· I segnali nell’elettronica
· La conformazione della rete CAN
· Procedure di controllo sulla rete CAN
· Esempi di sistemi elettrici ed elettronici 
· Sostituzione delle centraline
· Sostituzione dei fusibili
· Montaggio, manutenzione e smontaggio del motorino d’avviamento

· Interventi sul sistema airbag 
· Il sistema di ritenuta e il suo funzionamento
· Montaggio e smontaggio dell’airbag lato guidatore

· La centralina del sistema airbag
Modulo 7: DOCUMENTAZIONE E CERTIFICAZIONE
U.D. 1.: - Documenti di manutenzione
· Normativa nazionale ed europea 
· Generalità
· Norme 
· Tipologia di servizio

· Specializzazione del servizio

· Modalità del servizio

· Ambito del servizio

· Norma UNI EN 13460 “Documentazione per la manutenzione”

· Modelli di documenti per la manutenzione 

· Rapporto di intervento
· Esempi di documenti di manutenzione 
· Documento di manutenzione relativo al guasto di una macchina utensile
· Documento di manutenzione relativo alla revisione di un elettromandrino
U.D. 2.: - Documenti di collaudo
· Collaudo dei lavori di manutenzione
· Norme
· Elementi della documentazione di collaudo (Protocollo di collaudo)
· Esempi di documenti di collaudo dei lavori di manutenzione 

· Impianto di produzione
· Delibera

· Mezzo di trasporto

U.D. 3.: - Documenti di certificazione
· Certificazione di manutenzione di impianti
· Norme di certificazione nazionale ed europea
· Legge nazionale 
· Art. 1 – Ambito di applicazione
· Art. 6 – Realizzazione e installazione degli impianti
· Art. 7 – Dichiarazione di conformità
· Art. 10 – Manutenzione degli impianti
· Sistemi di trasporto
· Modelli di certificazione 

· Impianti industriali e civili

Modulo 8: COSTI DI MANUTENZIONE
U.D. 1.: - Analisi di Affidabilità, Disponibilità, Manutenibilità, e Sicurezza (RAMS)

· Affidabilità 
· Presentazione
· Tipi di guasto
· Disponibilità
·  Manutenibilità
· Logistica e MTBF
· Sicurezza

· PLC di sicurezza
· Diagnosi
· Programmabilità delle combinazioni logiche di utilizzo
· Validazione e certificazione del risultato
· Programmazione dei PLC di sicurezza
U.D. 2.: - Elementi di economia dell’impresa
· L’impresa e l’imprenditore 
· L’impresa
· L’imprenditore

· La contabilità
· Contabilità generale
· Contabilità industriale
· Centri di costo
· Costi e ricavi
· I costi
· I costi di manutenzione
· Gli oneri generali
· I ricavi
U.D. 3.: - Contratto di manutenzione
· Tipologie contrattuali e definizione del contratto di manutenzione
· Contratto di manutenzione
· Contratti di manutenzione europei
· Global service di manutenzione

· Esempi di contratti di manutenzione
· Contratto di manutenzione Prima Power
· Contratto di manutenzione Comau SpA
Modulo 8: PROGERRO DI MANUTENZIONE
U.D. 1.: - Linee guida del progetto di manutenzione
· Criteri
· Scelta delle politiche in base ai livelli di criticità
· Piano di manutenzione
· Esempio di procedura di manutenzione
U.D. 2.: - Controllo temporale delle risorse e delle attività
· Gestione del budget di manutenzione 
· Aziende industriali
· Aziende di servizio
· Richiesta d’offerta e preventivi

· Gara d’appalto

· Logistica di ricambi e scorte
· Avanzamento lavori 
· Esempi di programma di manutenzione
· Diagramma di Gantt
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