
PROGRAMMA DI LABORATORI TECNOLOGICI ED ESERCITAZIONI

CLASSE : 3^ - 4^-  5^ IPMM			




A) LAVORAZIONI ALLE MACCHINE UTENSILI

Foratura, Alesatura, Maschiatura, Svasatura. 
Tornitura cilindrica esterna e interna e di spallamenti, troncatura, sfacciatura, gole, zigrinature, tornitura conica, filettature interne ed esterne e relativi calcoli.


1. Parametri tecnologici alle macchine utensili: Velocità di taglio, Numero di giri, Avanzamento, Velocità di avanzamento, Sezione di truciolo, Calcolo tempi macchina (Tma).

1. Cartellino del ciclo di lavorazione


1. Esercitazioni Pratiche alle macchine utensili tradizionali

B) Tolleranze dimensionali: 
Concetti generali, accoppiamenti, gradi di tolleranze normalizzati IT, posizionamento delle tolleranze, calcolo di tolleranze, sistemi di accoppiamenti, albero base – foro base. Tolleranze geometriche, segni grafici sul disegno.

C) Analisi della fabbricazione 

1. Cicli di lavoro
5.1 Definizione e significato di ciclo di lavoro 
5.2 Suddivisione del ciclo
5.3 Foglio analisi operazioni

1. Determinazione del tempo totale di lavorazione 
6.1 Tempo di preparazione macchina 
6.2 Tempi in lavorazione
6.3  Tempi accessori

1. Contabilizzazione dei costi di produzione
7.1 Costo della materia prima
7.2 Concetto di ammortamento
      7.2.1 Ammortamenti di immobili
      7.2.2 Ammortamenti di macchinari
      7.2.3 Ammortamenti di attrezzature
7.3 Costo della manodopera
7.4 Spese generiche   
7.5 Spese varie  
7.6 Determinazione del costo totale di produzione
Bilancio di convenienza.       
         
                                                                                                                                                                           
1. Controllo Numerico:                                                                                                          5.1 Concetti generali sulle macchine a controllo numerico, differenza tra macchine a         Controllo Numerico e macchine tradizionali, vantaggi e svantaggi tra le due categorie di macchine.

5.2 Concetto di zero macchina (0M) e zero pezzo (0P)

 5.3 Funzioni preparatorie ISO-G: G00 movimento in rapido e posizionamenti assi X e Z, G01 Interpolazione lineare, G02 interpolazione circolare oraria, G03 interpolazione circolare antioraria, G63 ciclo fisso di filettatura, foratura. G88 ciclo fisso di lavorazione, G90 Programmazione assoluta, G91 Programmazione incrementale.   

5.4 Funzioni ausiliarie ISO-M

1.  Programmazione di Controllo Numerico e simulazione 

1. Esercitazioni pratiche di manutenzione sul tornio CNC

1. Calcolo delle filettature, grandezze da trovare:

· p    passo
· dt   diametro di preparazione
· h3 altezza del filetto
· profondità di passata totale

1. Laboratorio tecnologico, controllo dimensionale dei pezzi

D) DISEGNO AL COMPUTER (CAD): 

Disegno di particolari elementi meccanici e loro assieme con i relativi segni grafici di forma, orientamento, posizione con i riquadri indicando i valori delle tolleranze 


E) [bookmark: _GoBack]ELEMENTI DI PNEUMATICA

Reti di distribuzioni e regolazione dell’aria compressa

1) Gruppo FRLM: a) Filtro, b) Riduttore di pressione, c) Lubrificatore d) Manometro.

2)   Classificazione delle valvole e relativa simbologia 

3) Attuatori del moto e loro simbologie

4) Principali funzioni logiche: somma logica OR, prodotto logico AND, negazione logica NOT, funzione logica YES.

5) Cicli e loro rappresentazione grafica: Ciclo automatico singolo e ciclo automatico continuo, esempio A+B+A-B-.

6) Ciclogramma con fasi moto e segnali e relativo schema pneumatico che realizza la sequenza assegnata.

7) Studio delle tecniche per l’eliminazione dei segnali bloccanti: metodo dei collegamenti (cenni); metodo della cascata. 

8) Esercitazioni pratiche al pannello pneumatico.
